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Temperatur-Corrections-Tafeln fur 
pyknometrische Messungen und uber 

Werthe zur Reduction der Beziehungen 
d 15/15 auf d 15/4, 

von  
Paul Fuchs. 

Bei der Bestimmung des Volumens eines 
Hohlmaasses durch Auswiigung mit Wasser 
oder Quecksilber, in diesem Falle des Pyk- 
nometers, ist  die Innehaltung einer anderen 
Temperatur des Einfiillmaterials als die 
des Laboratoriums immer mit Schwierigkeiten 
verkniipft. Man verfiihrt sicherer und 
kommt schneller zum Ziele, wenn man die 
bei einer Temperatur t vorgenommene 
Fiillung unter Beriicksichtigung der Aus- 
dehnung des Fiillmaterials und des Glases 
auf die Normaltemperatur to reducirt. Zur 
Erleithterung dieser Correctionen sind die 
Tafeln I, I1 und I11 berechnet worden. 

Tafel I. 
Werthe der Volumenanderung glaserner 

Hohlaefasse zwischen den Temperaturen + 4,OO bis  30,OO. 
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Tafel I enthiilt die Volumenanderung 
eines Glasgerasses unter Zugrundelegung 
des mittleren cubischen Ausdehnungscoeffi- 
cienten des Jenaer Glases 16"' 0,000024 fiir 
lo. Thuringer Gliiser weichen mehr oder 
weniger von diesem Werthe ab; da  Jenaer 
Glas 16"' heute bequem(iiberal1 zu haben 
ist, empfiehlt es sich, aus diesem stets 
gleiche physikalische und chemische Eigen- 
schaften besitzenden Glase Pyknometer 
u. s. w. fertigen zu lassen. 

Bekanntlich wird ein Volumen, welches 
bei to 1 ist, bei to1 um 1 + 3,3 (to - to,) 
griisser, wo 3,3 der cubische Ausdehnungs- 
coefficient des Materials des Gefiisses ist. 
Man findet z. B. ein Volumen bei -I- 17,4' 
zu 24,2327 cc; f ~ r  die Berechnung des 
Inhaltes bei + 4' entnimmt man aus der 
Tafel I den Werth bei 4- 17,4 zu 1,000321 
und d i v i d i r t  24,2321 durch 1,000321. 

Die Tafel I1 enthiilt die mit der Temperatur 
bedingten Xnderungen des Wasserinhalts. 

Tafel 11. 
Werthe d e s  Wasserinhaltes zwischen d e n  

Teniperaturen + 4,OO bis 30,OO. 
(pto = P ~ J / J ~ ,  enthaltend die Werthe d/&) 
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001037 001071 001104 001138 001171 
001205 001241 001277 001312 001358 

1,001 384 1,001 422 1,001 460'1,001 497 1,001 535 
001572 091612 00165ii 001690 001729 
001768 001811 001853, 001896 00193% 
001981 002025 002069 002113 002157 
002201 008247 0022931 002339 002385 

1,002 431 1,002 479 1,002 52711,002 575 1,002 623 
002671 002721 0027711 002820 002870 
002920 0029721 003023 003075 003126 
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Gegeben ist  ein Pyknometer, geeucht 
dessen Inhalt Wasser bei + 4O. 

Temperatur B, 0 beim Einstellen 
Masse desselbeu 48,2974 g 
Das Volumen bei + 19,2 = 48,2974 

19,2O 

Das Volumen bei + 4,O = 48,2974 : 1,000364 = 
48,2798 g. 

(1,000364 = Werth aus Tafel I, Spalte 19,20). 
Masse H, 0 bei + 19,20 = 48,2798 g. 

B2 0 bei + 4O = 48,2798 x 1,001605 = 
48,6201 g. 

(1,001605 = Werth aus Tafcl 11, Spalte 19,2O) 
Inhalt + 4O demnach = 48,6201 g. 

Um diese zweifachen Anderungen auf eine 
Rechnung zu reduciren, i s t  die Tafel 111, 
scheinbare Ausdehnungswerthe des Wassers 
im Jenaer Glase 16"' enthaltend, berechnet 
worden. Man entnimmt aus derselben ein- 
fach den der Einfiilltemperatur to ent- 
sprechenden Werth, welcher mit dem bei to 
gefundenen Inhalt multiplicirt den Inhalt an 
Wasser bei + 4' gibt. 

Ha t  man wie oben to 19,2O und Masse 
H2 0 zu 48,2974 g, so multiplicirt man 
48,2974 mit dem in Spalte 19,2O zu finden- 
den Werth 1,001241, um den Inhalt  bei + 4' zu erhalten. 
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Tafel I V  
enthaltend Werthe z u r  Umrechnung d e r  

Beziehnngen d a u f  d - __ 
J 
-00 
B 

470 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 

0,80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
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0,90 
91 
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94 
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l,oo 
01 
02 
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i,O8 

J z z  
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0,000 608 
000 617 
000 625 
000 634 
000 643 
000 651 
000 660 
000 669 
000 677 
000 686 

0,000 695 
000 703 
000 712 
000 721 
000 729 
OOO 738 
000 747 
000 756 
000 764 
000 773 

0,000 782 
000 790 
OOO 799 
000 808 
000 817 
000 825 
000 834 
000 842 
000 851 
000 860 

0,000 868 
000 876 
000 884 
000 894 
000 903 
000 911 
OOO 921 
000 930 

0,000 938 
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1,09 
1 , l O  
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1,30 
31 
32 
33 
34 
35 
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37 
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1,40 
41 
42 
43 
44 
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46 

1,47 
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1,20 

J u a  
2 2  
! 2 O  

0,000 947 
0,000 956 

000 964 
000 973 
000 981 
000 990 
000 999 
001 008 
001 017 
001 025 
001 034 

0,001 012 
001 051 
001 060 
001 068 
001 077 
001 086 
001 094 
001 103 
001 112 
001 120 

0,001 129 
001 138 
001 147 
001 155 
001 164 
001 173 
001 182 
001 190 
001 199 
001 207 

0,001 216 
001 225 
001 233 
001 242 
001 251 
001 259 
001 268 

0,001 277 
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1,50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 

1,60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 

0,70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 

1,80 
81 
82 
83 
84 

1,85 

0,001 286 
001 294 

0,001 303 
001 a l l  
001 320 
001 329 
001 338 
001 346 
001 355 
001 364 
001 373 
001 382 

0,001 390 
001 398 
001 407 
001 416 
001 424 
001 433 
001 442 
001 451 
001 460 
001 468 

0,001 477 
001 485 
001 494 
001 503 
001 512 
001 521 
001 529 
001 538 
001 546 
001 555 

0,001 564 
001 573 
001 582 
001 590 
001 598 

0,001 607 
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Titration. . . . . Siiurezahl durch directe 

sogen. Siiurezalil nach 
Dieterich . . . . 
den . . . . . , 

Differenz zwischen bei- 

Oft ist man genbthigt, Beziehungen wie 
Dichtigkeit bei 15O, bezogen auf Wasser bei 
15O, also d 15/115 auf d "/, zu reduciren oder 
umgekehrt d '5/1 auf d 15/15 umzurechnen. 
Letzterer Fall kommt hiiufiger vor, Venn 
man z. B. i n  Tafeln, welche Procentverhalt- 
niss und Dichtigkeit bezogen auf d l5I4 ent- 
halten, benutzt und mit Ariiometern, welche 
in H3 0 + 15' in 1,00 tauchen, die Dichtig- 
keit ermittelt. 

Die Tafel IV erleichtert diese Umrcchnung 
derart, dass man nur noch eine Addition 
oder Subtraction auszufiihren hat. Hat man 
eine Beziehung d 15/15 auf d '5/4 umzurechnen, 
SO muss der aus der Tafel entnommene Werth 
vom Resultat d subtrahirt werden. Hat 
man jedoch eine Umrechnuog von d 15/4 auf 
d 1'/i5 auszufiihren, so hat man das Cor- 
rectionsglied zum Resultat d 15/4 zu addiren. 

Beispielsmeise d = 1,8400 

Ferner d 15/4 = 0.8600 
d = 1,8400 - -  0,0015 

d 15/11j = 0,8600 + 0,0007. 

Die Werthe 0,0015 und 0,0007 sind bei 
den entsprechenden Dichtigkeiten aus der 
Tafel I V  entnommen. 

! I '  
157,5 160,5 160,7 165,5 161,3' 163,s 

164,2 166,O 169,6 164,7 166,O 

6,7 6,l 5,3 4,l 3,4 2,2 

Zur Kenntniss des Colophoniums. 
Aus dem Laboratorium der chemischen Pabrik 

Dr. F. Wilhelmi mitgetheilt 
von 

R. Schick. 

I n  Heft 40 d. Z. erschien unter dem Titel 
,,Beurtheilung des Colophoniums" eine Arbeit 
von K a r l  D i e t e r i c h ,  die mir Veranlassung 

~ _ _  _____ ~~ _~ __ __ 
ich z. B. j e  5 g eines amerikanischen Colo- 
phons in verschiedenen Mengen Petroliither 
und fand, dass die Liisung in 70 cc bei 
weiterem Zugeben des Lbsungsmittels keine 
Ausscheidung mehr gab. Dieses Harz zeigte 
einen unl6slichen Riickstand von 3,6 Proc.; 
dasselbe wurde liingere Zeit auf 320' er- 
hitzt, es ergab sich dann ein Werth von 
0 , 5  Proc. fiir den in Petrolather unlijslichen 
Antheil. 

Was nnn die Sliure- und Verse i fungs -  
z a h l  des Colophons anbetrifft, so kann ich 
mich mit den Ansichten D i e t e r i c h ' s  nicht 
ganz einverstanden erkliiren. D i e t e r i c h 
schliigt vor, als S i i u r e z a h l  diejenige Zahl 
anzunehmen, die man durch zwe i s t i i nd ige  
Ein wirkung ii b e r s  c hii s s i g  e r ,  alkoholischer 
K OH in der Kiilte erhiilt. Er sagt i n  No. 40 
d. Z., dass die auf diese Weise erhaltenen 
Zahlen hier und da  eine Kleinigkeit hiiher 
liegen als die durch directe Titration gefun- 
denen, gibt allerdings in Heft 48 zu, dass 
doch zuaeilen grbssere Differenzen gefunden 
werden. 

Ich fiihrte bei 13 verschiedenen Colophon- 
sorten amerikanischer und franziisischer Ab- 
kunft die Saurezahlen durch directe Titra- 
tion sowie nach D i e t e r i c h  durch genau 
zweistiindiges Stehenlassen mit "ia alkoho- 
lischer K O H  und Zuriicktitriren des ober- 
schusses derselben mit "la H C1 am und fand, 
dass Differenzen zwischen beiden Zahlen - 
wie aus Tabelle I ersichtlich - bis zu 6,7 
vorkamen. 

I n  Heft 1 4  d. 2. sagt D i e t e r i c h :  ,,Be- 
kanntlich besteht das Colophon aus dem 
A n h y d r i d  der A b i e t i n s i i u r e ,  aus geringen 
Spuren Protocatechusiiure und &us einem 
kleinen Antheil indifferenter Stoffe." 

gibt, die von mir bei der Untersuchung von 
Colophonium gefundenen Resultate und die 
daraus sich ergebenden Schliisse an dieser 
Stelle mitzutheilen. 

Zur Bestimmung des in Petroliither un- 
laslichen Antheils des Colophoniums miichte 
ich bemerken, dase die von mir untersuchten 
Sorten in g e r i n g e n  Mengen des Lijsungs- 
mittels fast vollstiindig liislich sind, und dass 
erst auf w e i t e r e n  Zusatz von Petroliither 
ein flockiger Niederschlag entsteht. So liiste 

No. I, 11, 111, IV, V, VI und XI11 sind amerika- 
nische, VII, VIII, X, XI, XI1 franzosische Colo- 
phone und IX ist spanischen Ursprungs. 

Bei der Titration der Colophonalkohol- 
liisung mit alkoholischer K OH und Phenol- 
phtalei'n ale Indicator bleibt der Umschlag 
von gelb oder braunlich nach roth f e e t  be- 
stehen. Es muss also der Verbrauch an K OH 
doch entschieden ein bestimmtes Maass fiir 
die Menge eines gewissen Bestandtheils des 
Colophons sein, und dies wgre das A b i e t i n -  

3 


